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 مقدمه

مین  أصنعت پرورش گاو شیری امروزه نه تنها به عنوان تولید کننده بخشی از منابع پروتئینی و دخالت مستقیم در ت

سودآوری  کند.  به عنوان یک واحد کسب و کار اقتصادی و سودآوری فعالیت میامنیت غذایی دخالت دارد بلکه  

هر نوع فعالیت و یا تکنیک که    اقتصادی در این صنعت از اصول اولیه فعالیت و پایداری در تولید است. از این رو 

ها را در مقابل حجم سرمایه گذاری انجام شده افزایش دهد باید در الویت قرار گیرد. بتواند نرخ سودآوری این واحد

در بازار سرمایه گذاری در کشاورزی پرورش گاو شیری به دلیل ماهیت کارآفرینی آن به عنوان صنعت مادر شناخته  

م است که دارای صنایع پایین دستی وابسته بوده که بیلان اقتصادی و نرخ سودآوری و پایداری  شده و این به آن مفهو 

ها و صفاتی که در  گاو شیری مولد بوده و مهمترین شاخص  ،آن صنایع نیز در گرو صنعت مادر است. واحد تولید

تحلارزیابی  و  تجزیه  و  بررسی  صنعت  این  در  اقتصادی  و  عملکردی  میهای  و  یل  چربی  شیر)  تولید  صفات  شود 

باشد.  (، ماده خشک مصرفی و بازده آن، صفات تولید مثلی و طول عمر اقتصادی یا ماندگاری دام در گله میئینتپرو

  باشند لذا ضمن حفظ ارزش ژنتیکی از آنجایی که اغلب این صفات دارای ضریب وراثت پذیری متوسط و پایین می

(  محیط و مدیریتژنتیکی )یش تولید در این صفات، مهمتر آن هست که با استفاده از عوامل غیرگله در بروز و حتی افزا 

در بهبود و پیشرفت این صفات اقتصادی کمک گرفت. از این رو ضمن پایش ژنتیکی گله و و بررسی ضرایب اقتصادی  

شود.در شرایط ایران و در  می های شیری دقیق تر بررسی  هر یک از این صفات، تحلیل اقتصادی و سودآوری گله 

درصد وزنی و نزدیک دو سوم ارزش اقتصادی جیره    50کمی و کیفی (، حداقل  بهترین شرایط از نظر تولید علوفه )

باشد که بیشتر اجزای تشکیل دهنده آن از منابع وارداتی  ای میهای مولد از نوع ترکیب کنسانترهمصرفی روزانه دام 

زیرا تولید داخلی آن در کشور تکافوی نیاز این صنعت و سایر صنایع دام و طیور و یا صنایع  شود.  ها تامین مینهاده

باشد. وجود  نماید از این رو نیاز به واردات شدید و در احجام زیاد آن میتولید نشاسته و یا محصولات تقطیری را نمی



های  ای خوراک گاوتبع آن قیمت بخش کنسانترهها و به  تا این بخش از نهاده  شودمیارز نیمایی با قیمت ثابت موجب  

ها و به تبع آن  شیری هم مناسب و هم نسبتا ثابت باشد ولی با حذف ارز نیمایی و با نوسانات قیمت ارز قیمت این نهاده 

کنسانتره بخش  دام قیمت  این  منتظرهای خوراک  غیر  افزایش  از  مصرفی  ها  ماده خشک  میزان  است.  برخوردار  ای 

نیاز نگهدار گاوها  1روزانه  بر تامین  اقتصادی، علاوه  به عنوان یک صفت  ت 2ی ی شیری خود  مین ترکیبات أبه دلیل 

و میزان و پایداری همه این صفات    های فیزیولوژیکی تولیدی و غیر تولیدی، بروزمغذی مورد نیاز برای همه فعالیت

های تغذیه  و یا ضریب تبدیل جیره برای هر یک از صفات قابل سنجش است. با کمک یافتهسازد. بازدهی  را متاثر می

های اختصاصی از نظر ترکیبات مغذی، بروز و تولید صفات اقتصادی را تشویق و تحریک  با استفاده از جیره 3یکم

ای است که با صفات تولیدی اقتصادی دارای همبستگی  به عنوان شاخصی تغذیه 4ینمایند. مازاد خوراک مصرفمی

بر اساس مجموعه احتیاجات یک گاو شیری و      منفی بوده و از آنجایی که این بخش از خوراک مازاد دریافت شده

مین آن، از میزان سودآوری کسر  أپتانسیل ژنتیکی آن برای تولید، تاثیری در افزایش تولید نداشته و با توجه به هزینه ت

نماید. این ارزیابی در حالی است که مازاد خوراک مصرفی بر برخی از صفات مانند طول عمر اقتصادی دارای  می

رساند که این همبستگی ممکن است بر صفاتی مثل سلامتی دام که یک عامل  باشد. این امر میثبت میهمبستگی م

تواند ارزیابی شود. بنابر این استفاده از شاخص مازاد  حمایت کننده از تولید صفات اقتصادی در گاو شیری است، می

تواند هم صفات اقتصادی را  می  (DMIتر از شاخص ماده خشک مصرفی )( به مراتب قویRFIخوراک مصرفی )

 های با ارزش ژنتیکی )تولیدی( بالا نیز کمک گرفت. حمایت نموده و علاوه بر آن در انتخاب و شناسایی دام 

 تحلیل استراتژی 

های نوین تولید شیر در پرورش گاو ها از اهداف مهم سیستم وری استفاده از نهاده خوراک و افزایش بهره  بازدهبهبود 

مح  می شیری  پیشرفتسوب  وجود  با  بهره شود.  افزایش  در  توجه  قابل  طی  های  شیری  گاوهای  در  شیر  تولید  وری 

ترین عوامل محدودکننده سودآوری واحدهای  های خوراکی همچنان یکی از مهم های اخیر، افزایش هزینه نهاده دهه 

بنابراین، بهبود  تولید شیر به شمار می های تولید، افزایش  مهمی در کاهش هزینه تواند نقش  خوراک می  بازدهرود. 

(. در  Connor, 2015های شیری داشته باشد )های تولید در مزارع گاووری اقتصادی و ارتقای پایداری سیستم بهره 

گاوهای شیری، تولید شیر حاصل تعامل پیچیده بین مصرف ماده خشک، ترکیب و کیفیت جیره، قابلیت هضم مواد  

(. از این رو، ارزیابی عملکرد گاوهای  Allen, 2000یکی و پتانسیل ژنتیکی حیوان است )مغذی و وضعیت فیزیولوژ

نمی تولیدشده  مقدار شیر  اساس  بر  هم شیری صرفاً  توجه  و  باشد  تولیدی حیوان  بیانگر کامل کارایی  به  تواند  زمان 
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سطح تولید شیر یکی از عوامل    بازدهی خوراک و نحوه استفاده از مواد مغذی در یک جیره ایده آل نیز ضروری است.

مهم مؤثر بر نیاز گاوهای شیری به انرژی و سایر مواد مغذی است. گاوهای پرتولید، به دلیل نیاز مواد مغذی مصرفی  

علاوه بر نیاز تولید شیر، به دریافت بیشتری از انرژی و مواد مغذی قابل استفاده برای نیاز نگهداری، حفظ سیستم ایمنی،  

ها نیز نیاز دارند. در این شرایط، نحوه تخصیص و تسهیم مواد  و مقابله با تنش های محیطی و آلودگی  نیاز آبستنی

تواند با سطح تولید متفاوت باشد. از  های حیاتی می مغذی بین تولید شیر، حفظ شرایط بدنی، نگهداری و سایر فعالیت

مغذی و تغییر در مصرف خوراک همراه است؛ بنابراین،   سوی دیگر، افزایش تولید شیر معمولاً با افزایش نیاز به مواد

می  شیر  تولید  مختلف  سطوح  با  گاوها  تفاوتمقایسه  مورد  در  ارزشمندی  اطلاعات  خوراک،  تواند  مصرف  های 

 ها فراهم کند.عملکرد تولیدی و کارایی اقتصادی استفاده از نهاده 

ملکرد تولیدی گاوهای شیری است، زیرا میزان مواد  ترین عوامل مرتبط با ع( یکی از مهم DMIمصرف ماده خشک ) 

مغذی در دسترس حیوان برای تأمین نیازهای نگهداری، تولید شیر و سایر فرایندهای متابولیکی را تحت تأثیر قرار  

از جمله تولید شیر، ترکیبات شیر، وزن بدن، می تأثیر عواملی  دهد. در گاوهای شیری، مصرف ماده خشک تحت 

قرار می ی و ویژگی مرحله شیرده فیزیولوژیکی حیوان  و  ژنتیکی  تولیدی  های  تولیدی و غیر  متغیرهای  این  و  گیرد 

بینی مصرف خوراک مورد استفاده قرار گیرند. اگرچه گاوهای با تولید شیر بالاتر معمولاً مقدار  توانند برای پیش می

ماده خشک مصرف می به بیشتری  افزایش مصرف خوراک  نمکنند،  باشد؛ زیرا  ی تنهایی  بالاتر  بیانگر کارایی  تواند 

مانده برای تولید شیر در دسترس قرار  شود و مقدار باقی بخشی از مواد مغذی مصرفی صرف نیازهای نگهداری می 

تری برای  گیرد. از این رو، ارزیابی کارایی استفاده از خوراک در کنار مقدار مصرف ماده خشک، معیار مناسب می

فراهم میمقایسه عملکرد گ تولید شیر  )اوها در سطوح مختلف  بررسی صفات  Connor, 2015کند  (. همچنین، 

بینی مصرف ماده خشک و بازده خوراک در گاوهای هلشتاین شکم اول نشان  مرتبط با تولید شیر و وزن زنده در پیش

های  ر شناخت تفاوت تواند د های کارایی می زمان سطح تولید شیر، مصرف خوراک و شاخص دهد که بررسی هم می

 (. Madilindi et al., 2022ها، مفید باشد )وری استفاده از نهاده عملکردی گاوهای شیری و ارزیابی بهره 

از شاخص  پروتئین، لاکتوز و کل مواد جامد،  از جمله چربی،  ترکیبات شیر،  تولید شیر،  بر مقدار  های مهم  علاوه 

گذارند. ترکیب شیر  کیفیت شیر و ارزش اقتصادی محصول تأثیر می   ارزیابی عملکرد گاوهای شیری هستند، زیرا بر

یت  جمله ژنتیک، تغذیه، مرحله شیردهی و شرایط مدیریتی قرار دارد و تغییر در وضع  تحت تاثیر عوامل متعددی از 

تواند با تغییر در غلظت و مقدار اجزای شیر همراه باشد. در یک بررسی گاوهای  ای و فیزیولوژیکی حیوان می تغذیه 

تولید و پرتولید تولید، متوسطهلشتاین با سطوح مختلف تولید شیر، گاوها را بر اساس تولید روزانه شیر به سه گروه کم 

های مختلف تولیدی، علاوه بر تفاوت در مقدار تولید شیر، از نظر  ه گروه تقسیم کردند. نتایج این بررسی نشان داد ک



های تخمیر شکمبه و ساختار جمعیت میکروبی شکمبه نیز با یکدیگر  های سرمی و متابولیکی، ویژگی برخی فراسنجه

در وضعیت متابولیکی  هایی  تواند با تفاوت ها بیانگر آن است که تفاوت در سطح تولید شیر می تفاوت داشتند این یافته 

 (.Dong et al,. 2023های عملکردی دستگاه گوارش و شکمبه در گاوهای شیری همراه باشد )و ویژگی 

ای همراه  های تغذیه با توجه به اینکه افزایش تولید شیر معمولاً با افزایش مصرف خوراک و در نتیجه افزایش هزینه 

بیانگر کامل بهره اس مقدار شیر تولیدی نمی است، ارزیابی عملکرد گاوهای شیری صرفاً بر اس وری اقتصادی  تواند 

های اقتصادی مورد استفاده  زمان به هزینه خوراک و کارایی تولید ضروری است. یکی از شاخص باشد و توجه هم 

تولید شیر، درآمد   ارزیابی عملکرد واحدهای  بر هزینه خوراک برای  نشاناس  1مازد  از  ت که  دهنده درآمد حاصل 

زمان درآمد حاصل از تولید  باشد. این شاخص امکان ارزیابی هم فروش شیر پس از کسر هزینه خوراک مصرفی می 

اقتصادی گاوها یا گروه کند و میشیر و هزینه خوراک را فراهم می  های مختلف تولیدی مورد  تواند برای مقایسه 

به طوری که بر  تغییر در ترکیب جیره و هزینه مواد خوراکی می   استفاده قرار گیرد  باشد.   IOFCتواند  تأثیرگذار 

زمان سطح تولید شیر، هزینه خوراک و ارزش اقتصادی جیره در  های این مطالعه بر اهمیت در نظر گرفتن هم یافته

تواند  می  IOFCهایی مانند کند. بنابراین، استفاده از شاخص ارزیابی عملکرد اقتصادی واحدهای تولید شیر تأکید می 

وری اقتصادی گاوهای شیری در  تری نسبت به بهره های تولیدی و مصرف خوراک، دیدگاه جامعدر کنار شاخص 

 (.Buza et al,. 2014سطوح مختلف تولید فراهم کند )

وری و سودآوری واحدهای گاوداری شیری  از سوی دیگر، عملکرد تولیدمثلی یکی از عوامل کلیدی مؤثر بر بهره 

به تولید شیر،  افزایش ظرفیت  متابولیکی حیوان همراه است و در  است.  نیازهای  افزایش  با  اوایل شیردهی،  ویژه در 

تواند به تشدید تراز منفی انرژی منجر شود. اشد، میشرایطی که مصرف و تأمین مواد مغذی متناسب با این نیازها نب

های عملکرد  تواند با تأخیر در بازگشت فعالیت تخمدانی و تغییر در برخی شاخص تراز منفی انرژی پس از زایش می

تولیدمثلی همراه باشد. همچنین، وضعیت متابولیکی گاو در دوره انتقال و ارتباط آن با سلامت و عملکرد تولیدمثلی  

شود بنابراین، ارزیابی گاوهای شیری بر اساس سطح تولید شیر،  از عوامل مهم در مدیریت گاوهای شیری محسوب می 

 2010وری کلی حیوان ارائه ندهد )های تولیدمثلی، ممکن است تصویر کاملی از بهره بدون در نظر گرفتن شاخص 

,Le. Blanc .) 

ن با سطوح مختلف تولید شیر، مشخص شد که سطوح مختلف  های فیزیولوژیکی گاوهای هلشتایدر بررسی تفاوت 

ها های تخمیر شکمبه همراه بود. این یافته های متابولیکی، هورمونی، ایمنی و ویژگی تولید شیر با تغییر در برخی شاخص 

 
1 Income Over Feed Cost 



واد مغذی  دهد که گاوهای هلشتاین با ظرفیت تولید متفاوت، از نظر وضعیت فیزیولوژیکی و نحوه استفاده از منشان می 

 (.Dong et al., 2023یکسان نیستند )

شود و کیفیت حال، تفاوت در عملکرد تولیدی گاوها تنها به میزان تولید شیر و مصرف خوراک محدود نمیبا این 

توانند نقش مهمی در تعیین عملکرد داشته باشند. خوراک و یا علوفه  خوراک و قابلیت استفاده از مواد مغذی نیز می 

  NDFبلیت هضم بالاتر الیاف، با افزایش مصرف ماده خشک و تولید شیر همراه بودند افزایش قابلیت هضم  دارای قا

ها بر اهمیت کیفیت خوراک شده برای چربی همراه بود. این یافته با افزایش مصرف ماده خشک و تولید شیر تصحیح 

 Ferraretto,  2015شیری تأکید دارند )های عملکردی میان گاوهای  و قابلیت هضم مواد مغذی در تبیین تفاوت

and Shaver .) 

از سوی دیگر، افزایش تولید شیر معمولاً با افزایش نیاز به مواد مغذی و مصرف خوراک همراه است و در نتیجه، هزینه  

  رو، ارزیابی اقتصادی عملکرد گاوهای شیری های تولید را تشکیل دهد. ازاین تواند بخش مهمی از هزینه خوراک می 

ارزیابی و بررسی داده با  به طوری که  نیز در نظر بگیرد.  بر مقدار تولید، هزینه خوراک مصرفی را  های  باید علاوه 

 و تولید شیر مشخص شد که کاهش  مازاد بر هزینه خوراک  مربوط به رابطه ترکیب جیره و هزینه خوراک با درآمد

شود و ترکیب مناسب جیره و حفظ سطح تولید شیر نقش  منجر نمی   IOFCتنهایی لزوماً به افزایش  هزینه خوراک به 

 (.Buza et al,. 2014مهمی در تعیین بازده اقتصادی دارد )

،    IOFCای با سطوح مختلف مواد مغذی را با تولید شیر و  های تغذیه جایی گاوها بین گروه ارزیابی رابطه بین جابه 

در برخی شرایط با کاهش تولید شیر همراه باشد، اما کاهش هزینه مواد    تواندای می نشان داد که تغییر گروه تغذیه

را بهبود دهد. بنابراین، ارزیابی اقتصادی گاوهای شیری،    IOFCمغذی جیره ممکن است این کاهش را جبران کرده و  

های  شاخص  ویژه در شرایط مزارع تجاری، نیازمند در نظر گرفتن همزمان تولید شیر، مصرف و هزینه خوراک و به

 (.Bach et al,. 2023اقتصادی شیر است )

( و  DMIرکورد گاوهای هلشتاین، به منظور ارزیابی عوامل مؤثر بر مصرف ماده خشک )  3900با بررسی بیش از  

شد که مصرف ماده خشک تحت تأثیر عواملی از جمله تولید شیر، تولید پروتئین شیر، وزن  ه  گرفتتولید شیر، نتیجه  

توجهی  های حیوان قرار دارد. همچنین، متغیرهای مرتبط با تولید شیر توانستند بخش قابلو ویژگی   بدن، مرحله شیردهی

از تغییرات مصرف خوراک را توضیح دهند که بیانگر ارتباط نزدیک بین سطح تولید شیر و نیاز به مواد مغذی در  

اروری در گاوهای شیری پرتولید، (. در پایش عوامل مرتبط با کاهش ب  Leblanc, S,  2011گاوهای شیری است )

نشان داده شد که افزایش ظرفیت تولید شیر با افزایش نیاز به انرژی و مواد مغذی، تشدید تعادل منفی انرژی در اوایل  



شیردهی و تغییر در برخی فرآیندهای هورمونی مرتبط با تولیدمثل همراه است. کاهش وضعیت انرژی بدن، تأخیر در  

اند. بنابراین،  دانی و کاهش عملکرد تولیدمثلی از پیامدهای احتمالی این شرایط گزارش شده بازگشت فعالیت تخم

ویژه از نظر اقتصادی، باید علاوه بر تولید شیر و هزینه خوراک، پیامدهای احتمالی  ارزیابی عملکرد گاوهای پرتولید، به

بررسی   با  دهد  قرار  توجه  مورد  نیز  را  تولیدمثلی  کارایی  در  فولیکولی،  تغییر  رشد  انرژی،  تعادل  بین  ارتباط 

ای در اوایل شیردهی، در صورت  گذاری و باروری در گاوهای شیری نشان داده شد که افزایش نیازهای تغذیه تخمک

تواند به تشدید تعادل منفی انرژی و تغییر در عملکرد تولیدمثلی منجر شود. به طوری  عدم تأمین کافی مواد مغذی، می

اک، وضعیت انرژی بدن و تغییرات متابولیکی از عوامل مهم مؤثر بر زمان بازگشت فعالیت تخمدانی که مصرف خور

توان مستقل از وضعیت  و احتمال آبستنی هستند. بر این اساس، ارتباط میان سطح تولید شیر و عملکرد تولیدمثلی را نمی

 (. Walsh et al,. 2011ای و انرژی گاو ارزیابی کرد )تغذیه 

 نتیجه گیری 

هم  اهمیت  به  توجه  اقتصادی،  با  بازده  و  تولیدمثلی  تولیدی، مصرف خوراک، کیفیت شیر، وضعیت  عملکرد  زمان 

  مازاد بر هزینه خوراکهای تولیدمثلی و درآمد  زمان تولید شیر، مصرف خوراک، ترکیبات شیر، شاخصبررسی هم 

(IOFCدر گاوهای هلشتاین با سطوح مختلف تولید شیر می )ند اطلاعات کاربردی ارزشمندی برای ارزیابی جامع  توا

های  های عملکردی و اقتصادی میان گروهتواند به شناسایی تفاوتای می وری تولید فراهم کند. چنین ارزیابی بهره 

اگرچه    ای در واحدهای صنعتی تولید شیر کمک کند.های مدیریتی و تغذیه گیری مختلف تولیدی و بهبود تصمیم

تواند درآمد حاصل از فروش شیر را افزایش دهد، ظرفیت تولید بالاتر ممکن است با افزایش  لید شیر می افزایش تو

تغذیه  بهنیازهای  باشد؛  همراه  تولیدمثلی  در عملکرد  تغییر  و  تولیدمثلی می طوری ای  در عملکرد  اختلال  با که  تواند 

قتصادی را افزایش دهد بنابراین، ارزیابی عملکرد گاوهای  های اافزایش تعداد تلقیح، روزهای باز و فاصله زایش، هزینه 

های خوراک،  های تولیدی و تولیدمثلی، ویژگی صورت همزمان شاخص شیری با سطوح مختلف تولید شیر باید به

( را در نظر گیرد. با توجه به محدود بودن اطلاعات درباره  IOFC)  مازاد بر هزینه خوراکترکیبات شیر و درآمد  

تواند مبنایی برای بهبود مدیریت تغذیه  ها می ها در شرایط واقعی مزارع صنعتی، بررسی آن همزمان این شاخص   مقایسه

 های شیری فراهم کند.وری اقتصادی گله و افزایش بهره 
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